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 ・ 本 研 究 は 、 ハ イ ブ リ ッ ド 鋼 桁 に お け る 垂 直 座 屈 の 発 生 要 因 を 検 討 す る

こ と を 目 的 と し て い る 。  

ハ イ ブ リ ッ ド 鋼 桁 と は 、 桁 の 同 一 断 面 に お い て 、 曲 げ 耐 力 に 寄 与 す る

と こ ろ の 大 き い フ ラ ン ジ に 高 張 力 鋼 材 を 使 用 し 、 腹 板 に は フ ラ ン ジ よ り

も 強 度 の 低 い 普 通 鋼 材 を 使 用 し た 異 種 鋼 材 混 用 桁 で あ る 。 こ れ に 対 し

て 、 桁 の 全 断 面 に 同 種 の 鋼 材 を 使 用 し た 桁 を ホ モ ジ ニ ア ス 桁 と い う 。  

ハ イ ブ リ ッ ド 鋼 桁 に つ い て は 、 日 本 鋼 構 造 協 会 に よ り 、 限 界 状 態 設 計

法 に 基 づ い た ハ イ ブ リ ッ ド 桁 の 設 計 基 準 （ 案 ） が 作 成 さ れ て い る 。 こ の

設 計 基 準 （ 案 ） を 作 成 す る に あ た り 、 小 委 員 会 が 組 織 さ れ 様 々 な 検 討 が

重 ね ら れ て き た 。 そ の 活 動 の 中 で 行 わ れ た 実 験 の 一 つ で 垂 直 座 屈 が 発 生

し た 。  

垂 直 座 屈 に 関 し て 、 B a s l e r  と T h u r l i m a n は 、 曲 げ に よ っ て フ ラ ン ジ が

腹 板 を 圧 縮 す る 力 に 、 腹 板 が 耐 え ら れ る の か と い う 観 点 に 立 ち 、 照 査 式

を 導 い て い る 。 こ の 照 査 式 に よ る と 腹 板 自 体 が か な り 薄 く 弱 い 状 態 に お

い て 、 垂 直 座 屈 が 発 生 す る こ と に な る 。 こ の こ と か ら 、 通 常 用 い ら れ る

桁 で は 垂 直 座 屈 は 発 生 し な い と 考 え ら れ て き た 。 そ の た め 、 垂 直 座 屈 に

関 す る 研 究 事 例 は ほ と ん ど な い 。 事 実 、 実 際 に 垂 直 座 屈 が 発 生 し た 実 験

モ デ ル の 桁 に 照 査 式 を 適 用 す る と 、 垂 直 座 屈 は 発 生 し な い と い う 結 果 に

な る 。 つ ま り 、 こ の 実 験 モ デ ル に 対 し て こ の 照 査 式 は 成 り 立 っ て い な

い 。  

こ れ は 、 垂 直 座 屈 が 発 生 す る 際 の 腹 板 の 変 形 の 仮 定 が 、 現 実 に 発 生 す

る 垂 直 座 屈 に お け る 腹 板 の 変 形 と 異 な る こ と が 原 因 で あ る と 考 え ら れ

る 。 し た が っ て 、 垂 直 座 屈 を 正 し く 評 価 す る た め の 新 た な 照 査 式 が 必 要

で あ る 。 そ の た め に 、 実 際 に 垂 直 座 屈 が 発 生 し た 実 験 を 、 有 限 要 素 法 を

用 い た 数 値 解 析 に よ っ て 再 現 し 、 そ の 解 析 結 果 か ら 垂 直 座 屈 の 発 生 要 因

を 検 討 す る 。 本 研 究 で は 、 特 に 要 素 の 分 割 パ タ ー ン に よ る 影 響 に 注 目 し

て 垂 直 座 屈 の 発 生 要 因 を 探 る 。 こ の 解 析 結 果 よ り 、 垂 直 座 屈 の 発 生 要 因

を 考 察 す る 。 本 研 究 に よ り 得 ら れ た 結 果 は 、 以 下 の と お り で あ る 。  

 

1）  モ デ ル に 非 対 称 と な る 要 因 が 存 在 す る 場 合 、 垂 直 座 屈 の 特 徴 で あ る

上 フ ラ ン ジ が 腹 板 に 食 い 込 む 変 形 が モ デ ル に 現 れ る こ と が わ か っ

た 。  

2）  局 所 座 標 の 向 き に よ っ て は 、 三 角 形 要 素 の た わ み 形 状 関 数 に 用 い ら

れ る 多 項 式 の 形 が 変 化 す る 。 そ の た め 、 局 所 座 標 の 向 き が 非 対 称 で

あ る 場 合 、 モ デ ル が 非 対 称 と な る 。  

3）  つ ま り 、 三 角 形 要 素 の た わ み 形 状 関 数 が モ デ ル に 非 対 称 性 を 与 え 、

そ れ が 垂 直 座 屈 の 要 因 と な る 。  

4）  上 フ ラ ン ジ が 腹 板 に 食 い 込 む 変 形 は 垂 直 座 屈 の 特 徴 で あ る 。 こ の 変

形 が 見 ら れ た モ デ ル の 荷 重 ‐ た わ み 曲 線 は 、 最 大 荷 重 を 過 ぎ た あ と

荷 重 が 急 激 に 減 少 す る こ と が わ か っ た 。  
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