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論文題目 実 寸 法 を 有 す る 鋼 I桁 の フ ラ ン ジ 垂 直 座 屈 挙 動  

垂 直 座 屈 発 生 の 有 無 に 関 し て ， B a s l e r ら が 照 査 式 を 提 案 し て い る が ， 崩 壊 モ

デ ル の 仮 定 が 実 挙 動 と 異 な る な ど ， 適 用 自 体 に 問 題 が あ る こ と が 分 か っ て い

る ． 垂 直 座 屈 に 関 す る 研 究 は 世 界 的 に 見 て も 依 然 と し て 少 な く ， 特 に 実 務 で 用

い ら れる よう な 寸法 を 有す る I 桁 にお け る研 究は ほ とん ど 行わ れて い ない ． そ

こ で 本研 究は ， 実橋 梁 の寸 法に 基 づい て 作 成 した I 桁 の 解 析モ デル を 用い て ，

垂 直 座屈 発生 の 有無 を 確認 し， そ の傾 向 を探 るの に 加え て ，実 橋梁 大の I 桁 に

お ける 垂直座 屈の新 たな 崩壊モ デルを 提案 するこ とを目 的と したも のであ る ．  

本 研 究 で は ， 腹 板 厚 さ ， 桁 高 ， フ ラ ン ジ 幅 ， 桁 長 ， 外 形 寸 法 ， 腹 板 に 用 い る

鋼 材 の 違 い の 6 つ の 要 素 に 着 目 し ， そ れ ら を 変 化 さ せ て 数 値 解 析 を 行 う こ と

で 、 各 要 素 が 垂 直 座 屈 に 及 ぼ す 影 響 に つ い て 調 査 し た ． 解 析 を 行 う に あ た り ，

垂 直座 屈をよ り発生 させ やすく するた めに 荷重の 左右非 対称 性を考 慮した ．  

ま た ， 垂 直 座 屈 の 新 た な 崩 壊 モ デ ル を 考 え る 上 で ， フ ラ ン ジ を 棒 ， 腹 板 を ば

ね に置 き換え ること で， T i m o s h e n k o の モデ ルを I 桁 に適 用す ること を試み た．

そ の適 用にあ たって は， T i m o s h e n k o の 式を 用いて 腹板の 有す るばね 定数を 算出

し ，そ の傾向 を調べ た．  

本 研究 の結果 ， 得ら れた 結論を 以下に 示す ．  

1） 実 寸法 を有する I 桁 に おいて も垂 直座 屈は発 生した ．垂 直座屈 の発生 に関 し

て 影 響 を 及 ぼ す 要 因 と な る パ ラ メ ー タ は ， 腹 板 厚 さ ， フ ラ ン ジ 幅 ， フ ラ ン

ジ 厚 さ で あ り ， 桁 高 な ら び に 桁 長 は 垂 直 座 屈 の 発 生 要 因 と し て は 比 較 的 弱

い ．   

2） 本 研 究 で 初 め て 中 央 パ ネ ル 以 外 の 位 置 で 垂 直 座 屈 が 発 生 し た ． 荷 重 の 非 対

称 性， 板厚の 変更箇 所 ， 弧長の 3 要素 が座 屈の発 生位置 に影 響して いる．  

3） 垂 直座 屈，ね じれ 座屈 共にフ ランジ と腹 板の降 伏 後に 座屈 が発生 する．  

4） T i m o s h e n k o の 式 を 用 い て 算 出 し た 腹 板 の ば ね 定 数 を 直 線 で 近 似 す る こ と が

で き た ． フ ラ ン ジ が 特 定 の ば ね 定 数 を 有 す る 腹 板 に 支 持 さ れ ， そ の フ ラ ン

ジ が 圧 縮 を 受 け る こ と に よ っ て 垂 直 座 屈 が 発 生 す る と い う 新 た な 崩 壊 モ デ

ル で垂 直座屈 の挙動 を扱 うこと ができ る．  

5） フ ラ ン ジ 幅 な ら び に 外 形 寸 法 が 異 な る モ デ ル を 除 い て ， 腹 板 厚 さ ， 桁 高 ，

桁 長 ， 腹 板 の 鋼 材 の 違 い に 関 わ ら ず ， ば ね 定 数 を 一 次 式 で 近 似 す る こ と が

で きた ．ばね 定数に はフ ランジ の剛性 が 顕 著に影 響する ．  
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