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充 填 コ ン ク リ ー ト と 鋼 の 剥 離 を 考 慮 し た 矩 形 断 面 鋼 製 橋 脚 の 地 震 時 挙 動  

本 研 究 は 、 コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 製 橋 脚 の 鋼 板 と 充 填 コ ン ク

リ ー ト 間 の 剥 離 現 象 に 注 目 し 、 コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 製 橋 脚 の

地 震 時 挙 動 を 有 限 要 素 法 に よ っ て 解 析 す る こ と で 、 橋 脚 の 挙

動 や 耐 力 に 対 し て 剥 離 が 及 ぼ す 影 響 に つ い て 検 討 し た も の で

あ る 。  

コ ン ク リ ー ト を 鋼 製 橋 脚 の 基 部 に 充 填 す る 補 強 工 法 は 、 施

工 の 容 易 さ な ど の 長 所 を 持 つ こ と か ら 、 そ の 利 用 例 は 多 く 、

コ ン ク リ ー ト を 充 填 す る こ と に よ る 挙 動 の 変 化 や 耐 力 増 加 に

つ い て 、 多 く の 実 験 や 解 析 に よ る 研 究 が 行 わ れ て き た 。  

し か し 、 従 来 の 解 析 に よ る 研 究 で は 、 鋼 板 と 充 填 コ ン ク

リ ー ト 間 の 剥 離 は 生 じ な い と す る 仮 定 に 基 づ い た 解 析 が 行 わ

れ て お り 、 剥 離 が 橋 脚 に 与 え る 影 響 に つ い て は 、 ほ と ん ど 検

討 さ れ て こ な か っ た 。 だ が 、 近 年 の 数 値 解 析 技 術 の 発 達 に よ

り 、 数 例 の 剥 離 を 考 慮 し た 解 析 が 行 わ れ て お り 、 単 調 載 荷 や

繰 返 し 載 荷 の も と で 、 最 大 耐 力 が 減 少 す る こ と が 確 認 さ れ て

い る 。 一 方 、 橋 脚 で 最 も 重 視 す べ き 地 震 荷 重 の も と で の 剥 離

の 影 響 な ど に つ い て は 、 検 討 が 十 分 だ と は い え な い 。  

そ こ で 、 本 研 究 で は 、 鋼 板 と 充 填 コ ン ク リ ー ト 間 の 剥 離 を

接 触 問 題 と 仮 定 し 、 接 触 解 法 を 用 い る こ と で 、 剥 離 を 表 現 し

た コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 製 橋 脚 の 地 震 応 答 解 析 を 行 っ た 。 入 力

す る 地 震 波 と し て 、 過 去 に 日 本 国 で 発 生 し た 5 つ の 地 震 波 の

強 震 部 を 抽 出 し た も の を 用 い て い る 。  

そ の 結 果 、 以 下 に 示 す よ う な 結 果 が 得 ら れ た 。  

ま ず 、 剥 離 を 考 慮 す る こ と に よ り 、 柱 頭 部 応 答 変 位 が 増 加

し 、 一 部 の 地 震 波 で は 、 コ ン ク リ ー ト 充 填 部 の 鋼 板 で 局 部 座

屈 が 生 じ た 。 さ ら に 、 応 力 分 布 を み る と 、 剥 離 を 考 慮 す る こ

と で 、 橋 脚 基 部 の コ ン ク リ ー ト 充 填 部 の 鋼 板 の 応 力 分 布 は 変

化 す る 。 次 に 、 入 力 地 震 波 に 対 し て 、 各 モ デ ル の 耐 震 照 査 を

行 っ た 場 合 、 変 位 照 査 法 で は 、 剥 離 を 考 慮 す る こ と で 、 ほ ぼ

全 て の 地 震 波 で 早 く 終 局 状 態 に 達 す る 結 果 と な っ た 。 一 方 、

ひ ず み 照 査 法 の 場 合 で は 、 各 地 震 波 で 結 果 は 異 な り 、 統 一 し

た 結 果 を 得 る こ と は 出 来 な か っ た 。 ま た 、 地 震 後 の 使 用 性 に

関 す る 照 査 で は 、 複 数 の 地 震 波 で 剥 離 を 考 慮 す る こ と に よ っ

て 、 残 留 変 位 が 増 加 し 、 橋 脚 の 損 傷 度 が 1 段 階 上 と 判 定 さ れ

た 。  
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